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MANUAL DE REGULADORES SCUBAPRO

Parabéns por ter adquirido um regulador da SCUBAPRO e seja bem-vindo a
SCUBAPRO. Estamos certos que ira apreciar o extraordinario desempenho do seu
regulador, projetado e fabricado segundo a mais avancgada tecnologia.

Obrigado por ter escolhido a SCUBAPRO e esperamos que faga bastantes mergulhos
seguros e prazerosos no mundo submarino!
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SCUBAPRO

1. AVISOS IMPORTANTES
A ATENGAO

Leia atentamente este manual na integra, ciente de té-lo entendido, antes de utilizar
o equipamento. Recomendamos que tenha em maos este manual durante a vida
util do seu regulador.

A ATENGAO

Quando for mergulhar, observe as normas e aplique os conhecimentos ensinados por
uma escola de mergulho devidamente credenciada. Antes de efetuar qualquer tipo de
mergulho, € obrigatdrio ter frequentado e concluido um curso de mergulho autbnomo,
contemplando tanto os aspectos tedricos quanto os praticos do mergulho.

A ATENGAO

Este manual de instru¢des nao substitui nenhum curso de aprendizado de mergulho!

2. CERTIFICACAO CE

Osreguladores SCUBAPRO contemplados neste manual obtiveram a certificacao CE, emitida
por RINA nos termos da diretiva 89/686/EEC. Os testes de certificagao foram realizados de
acordo com as especificagdes previstas pela referida diretiva que estabelece as condi¢coes
para a comercializagéo e as condigdes essenciais de segurancga para os Equipamentos de
Protecéo Individual (EPI) da Categoria lll. A marca CE garante a conformidade aos requisitos
fundamentais, no &mbito da saude e da seguranca. A numeragcao 0098 a seguir a marca
CE representa o cddigo de identificacédo de Germanischer Lloyd, o érgao notificado que
supervisiona a garantia de adesao as normas, nos termos do Art. 11 A ED 89/686/EEC.

2.1 Norma EN 250: 2000, regulamentos e o que significam

Os requisitos e os testes definidos pela norma EN 250:2000 destinam-se a garantir um nivel
minimo de seguranca para o funcionamento dos equipamentos de respiragao subaquatica.
Na Europa, a norma EN 250:2000 definine as normas técnicas minimas de aceitacdo dos
reguladores de mergulho recreacionais. Todos os reguladores SCUBAPRO foram aprovados
no teste de certificagéo exigido pela referida norma.

2.2 Definicdo de Escafandro (SCUBA) nos termos
da norma EN 250: 2000

A presente norma define o Escafandro Auténomo (SCUBA) como um aparelho de
respiragao subaquatica por ar comprimido de circuito aberto contido num cilindro, equipado
com um cilindro de ar. O escafandro autébnomo (SCUBA) pode compreender grupos de
componentes. Durante a utilizagao, os grupos de componentes minimamente exigidos sao
aqueles listados de a) a e) da lista a seguir:

a. cilindro(s) com torneira(s);

b. regulador(es);

c. dispositivo(s) de seguranca;

d. mascara facial: Bocal completo ou mascara cobrindo parcialmente para mergulho
ou mascara facial completa;
Sistema de transporte.
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2.3 Restricoes impostas pela norma EN 250: 2000

O escafandro autdbnomo (SCUBA) pode compreender componentes separados, como:
Cilindro(s), regulador(es), manémetro. Os reguladores SCUBAPRO contemplados neste
manual podem ser utilizados com os componentes do escafandro autébnomo (SCUBA),
certificado no termos da diretiva 89/686/EEC e da norma EN 250: 2000. O ar que se encontra
no cilindro deve atender aos requisitos para ar respiravel definidos pela norma EN 12021. A
profundidade maxima de servico é de 50 metros (164 pés), porém os mergulhadores devem
respeitar os limites previstos pelas normas locais em vigor no local do mergulho.

A ATENCAO

O escafandro auténomo nos termos dos requisitos previstos pela norma EN 250 nao
foi projetado para o fornecimento de ar a mais de um mergulhador ao mesmo tempo.
Se o escafandro auténomo for utilizado simultaneamente por mais de um mergulhador,
o seu desempenho em agua fria e o ritmo de respiracao poderao deixar de atender aos
requisitos da norma EN 250.
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3. AVISOS DE SEGURANCA IMPORTANTES

Para a sua protegao, ao utilizar os equipamentos de seguranga vitais da SCUBAPRO,
chamamos a sua atencéo para as observacoes abaixo:

1. A utilizagdo do equipamento é restrita ao seu emprego descrito neste manual ou as
aplicacdes aprovadas para o efeito por escrito pela SCUBAPRO.

2. A utilizacao do equipamento € restrita ao seu emprego descrito neste manual ou as
aplicagcdes aprovadas para o efeito por escrito pela SCUBAPRO.

3. Cilindros devem ser carregados somente com ar comprimido atmosférico, nos termos
da norma EN 12021. A eventual presenca de umidade no interior do cilindro, além da
COrrosao que a mesma causa ao cilindro, pode ocasionar o congelamento e consequiente
funcionamento deficiente do regulador nos mergulhos que forem efetuados em condicdes de
baixa temperatura (inferior a 10°C (50°F)). Os cilindros devem ser transportados, observando-
se as normas locais que regulam o transporte de mercadorias perigosas. A utilizagao do
cilindro esta subordinada as leis que regulam a utilizacéo de gases e de ar comprimido.

4. A assisténcia técnica do equipamento deve ser feita por pessoal qualificado,
observando-se os periodos recomendados. As reparacdes e manutencao devem ser
realizadas por um centro de assisténcia técnica autorizada da SCUBAPRO e com a
utilizagao exclusiva de pecas originais SCUBAPRO.

5. Na eventualidade de o equipamento receber assisténcia técnica ou sofrer reparagdes
que ndo atendam aos procedimentos aprovados pela SCUBAPRO ou que sejam
efetuados por pessoal ndo habilitado ou treinado pela SCUBAPRO ou ainda na
eventualidade de vir a ser utilizado de forma e com finalidades divergentes daquelas
para as quais foi especificamente projetado, a responsabilidade pelo emprego correto e
seguro do equipamento transmite-se ao proprietario/usuario.

6. Caso 0 equipamento venha a ser utilizado em agua fria (temperaturas abaixo dos 10°C
(50°F)), sera necessario 0 emprego de um regulador apropriado para tais temperaturas.

A ATENCAO

O mergulho em agua fria requer equipamentos e técnicas especiais. Antes de
mergulhar em agua fria, recomendamos vivamente que obtenha o treinamento
adequado em uma escola de mergulho devidamente credenciada.

7. O contetido deste manual baseia-se nas informagdes mais recentes disponiveis a data da sua
impressao. A SCUBAPRO reserva-se o direito de proceder a alteracdes em qualquer altura.




SCUBAPRO

A SCUBAPRO declina toda e qualquer responsabilidade pelos danos decorrentes do nao
cumprimento das instrugdes contidas neste manual. Estas instrucoes nao ampliam a garantia
nem as responsabilidades constantes nos termos de vendas e de entrega da SCUBAPRO.

4. SISTEMA DO REGULADOR

O sistema de regulador € necessario para reduzir a pressao do ar comprimido que se
encontra no cilindro para uma pressao ambiente, por forma a poder fornecer ar respiravel,
quando necessario. Também é possivel conectar manémetros de pressao (analdgicos ou
digitais), infladores IP para os coletes compensadores, roupas secas e outros dispositivos
a este sistema. O sistema de regulador compreende um dispositivo redutor de pressao
e um ou mais aparelhos de respiracao. Neste manual, o dispositivo redutor de pressao e
o aparelho de respiracéo serdo designados, respectivamente, pelas expressoes “primeiro
estagio” e “segundo estagio”.

4.1 Primeiro estagio

Um mecanismo redutor de pressao que reduz a pressao do ar comprimido que se encontra
no cilindro para uma pressao relativa intermediaria de aproximadamente 9.5 bars (138 psi).
O primeiro estagio pode dispor de um pistao convencional, pistao balanceado ou mecanismo
de diafragma.

4.2 Segundo estagio

Esta peca € fornecida com a presséo intermediaria que sai do primeiro estagio através de
uma mangueira de baixa pressao. Ela reduz ainda a pressao para compensar 0 ar com a
pressao ambiente. O segundo estagio pode ser balanceado ou néo e estar equipado com
um controle de efeito de Venturi (V.I.V.A.) e/ou com um controle de resisténcia da inspiragao.
Abaixo, apresentamos um exemplo de um regulador completo incluindo uma conexao DIN
ou INT no primeiro estagio, em funcao da torneira do cilindro:

Fig. 1 Fig. 2
1 Primeiro estagio com conexado DIN de rosca 1 Primeiro estagio com conexao
2 Segundo estagio por yoke (INT)
3 Tampao de protecao da entrada DIN/INT 2 Yoke de retengao e rosca
4 Retentor DIN 3 Tampéao de protegao
5 Corpo rotativo 4 Tampao de protecao da entrada
6 Saida de alta pressao DIN/INT
7 Botéo de purga 5 Camara seca de balanceamento
8 Defletores de saida (“bigode”)
9 Controle da resisténcia da inspiragéo
10 Controle V..V.A.
11 Mangueira de baixa pressao

Os reguladores da SCUBAPRO podem ser identificados pelo seu nimero de série. O nimero
€ impresso na carcaga do segundo estagio e no corpo metalico do primeiro estagio.




A SCUBAPRO oferece uma garantia por tempo ilimitado ao proprietario original de
reguladores SCUBAPRO. Esta garantia cobre os defeitos de material e de fabricagéo (com
a excecao dos O-rings, sedes, filtro, bocal e da mangueira de baixa pressao).

Para manter esta garantia, é fundamental realizar uma manutencao anual no regulador por
um centro de assisténcia técnica autorizado da SCUBAPRO, mantendo o comprovante
da realizagdo dessa assisténcia. Para mais informacdes sobre a garantia, consulte um
Revendedor Autorizado da SCUBAPRO UWATEC.

5. CARACTERISTICAS TECNICAS

A nossa experiéncia na area técnica e em componentes com alto padrdo de qualidade utilizados
na fabricacéo dos reguladores SCUBAPRO, a par de uma experiéncia superior a 40 anos, sao
a garantia de ter a maior confianca e seguranca sempre que mergulhar com um regulador
SCUBAPRO. As principais caracteristicas técnicas dos reguladores SCUBAPRO encontram-
se descritas a seguir. Para verificar quais destas caracteristicas se aplicam a uma combinagao
especffica de primeiro e de segundo estagio, consulte as tabelas ao final deste capitulo.

(%7}
@
=
(=]
=]
=
(=}
o

5.1 Primeiros estagios

Pistao convencional

Os primeiros estagios com pistao convencional s&o 0 mecanismo mais simples e com o
menor numero de pegas moveis para controlar a queda de pressao de um cilindro para
alimentagéo do segundo estagio. Isto traduz-se em confianca e durabilidade elevadas,
combinadas com o minimo necessario de manutengao.

Pistao balanceado

Os primeiros estagios com pistéo balanceado fornecem significativamente mais ar ao segundo
estagio do que qualquer outro estagio, ndo sendo o seu desempenho afetado de forma
nenhuma pelas mudangas na presséo do cilindro. O sistema balanceado permite 0 emprego de
componentes mais leves e mais sensiveis, resultando numa resposta de respiragao muito mais
rapida, fornecimento instantaneo de ar sob demanda e um fluxo de ar bastante elevado.

Modelo por diafragma balanceado

O mecanismo interno num primeiro estagio por diafragma balanceado esta isolado da agua ao
redor. Esta caracteristica torna-o particularmente adequado para o mergulho em condicdes
de agua fria ou lodosa. Neste sistema, o ar flui através de um conjunto sede/pino, controlado
pelo acionamento de um diafragma. A sede recebe uma pressao intermediaria equivalente
de ambos os lados, fazendo com que reaja de forma independente da pressao do cilindro.
Os sistemas por diafragma balanceado debitam um fluxo de ar ligeiramente inferior aos dos
reguladores por pistdo, em fungao das passagens de ar com didametros menores. Porém,
estas diferengas no seu desempenho apenas séo detectaveis a uma grande profundidade.

AF (patenteado)

Trata-se de um dispositivo do primeiro estagio que utiliza uma série de aletas cuja superficie
atua como um dissipador de calor. Quando se aumenta a troca térmica com a agua ao redor,
& possivel utilizar o regulador em aguas mais frias, em conformidade com as normas EN.

Camara seca de balanceamento

A camara seca garante o melhor desempenho em aguas particularmente frias, ao evitar a
entrada de agua na camara de balanceamento da agua. Elimina-se assim, em condicoes de
agua extremamente fria, a formacao de cristais de gelo ao redor da mola principal.

Corpo rotativo

Com este recurso, as mangueiras de pressao intermédia conectadas ao corpo rotativo
tém a capacidade de girar na melhor posicéo possivel para otimizar a sua distribuicéo,
diminuindo a fadiga mandibular.
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SCUBAPRO

Saida de alta pressao

Os primeiros estagios estdo equipados com pelo menos uma saida de alta presséo. Os
primeiros estagios mais sofisticados estdo equipados com duas saidas de alta pressao,
permitindo a conexao de um mandémetro de mergulho, mangueira de um computador ou
transmissor, a ser colocado do lado direito ou esquerdo do mergulhador, conforme a sua
preferéncia e/ou a orientacao correta do transmissor.

Saidas de pressao intermédia

A disponibilidade de 4 ou 5 saidas de pressao intermediaria permite a conexao de
equipamentos como um octopus, saida para o colete compensador, traqueia da roupa
seca ou para outros acessorios.

Saidas HF

As saidas de High Flow (HF) apresentam um fluxo 15% maior, quando comparado com as
saidas convencionais, pelo que sao especialmente apropriadas para conectar os segundos
estagios. Os modelos MK 11 e MK 17 dispdem de duas saidas HF cada, 0 modelo MK2
Plus tem quatro e os modelos MK19 e 25 dispdem de cinco saidas HF cada um.

DIN or INT connection

Os primeiros estagios SCUBAPRO estao disponiveis em diferentes tipos de conexdes de
torneiras para cilindros:

DIN: utiliza uma conexao de YOKE (INT): esta conexéo NITROX (EN 144-3): NITROX

rosca, de acordo com a norma internacional € composta por um (EN 144-3): esta conexao

ISO 12209-2 (200 ou 300 bars). yoke e uma rosca, podendo ser utiliza uma roda de rosca em
utiizada até 230 bars, de acordo conformidade com a norma
com anorma ISO. EN 144-3 e somente pode ser

utilizada com misturas de ar
enriquecido de oxigénio (Nitrox)
com uma concentragao de
oxigénio de 22% a 100% a uma
pressdo maxima de servico de
200 bar ou 300 bar, dependendo
da vers&o.

Fig. 3
5.2 Segundos estagios

Sistema balanceado

O balanceamento das forgas de pressao que atuam dentro da haste permite o0 emprego
de uma mola muito mais leve, diminuindo a resisténcia a inspiragéo e propiciando uma
respiragao mais suave do segundo estagio.

Controle regulavel da resisténcia da inspiracao
Os segundos estagios equipados com este sistema apresentam um botao de regulagem
externo de grandes dimensdes que atua diretamente sobre a tensao da mola (Fig. 1, item 9),
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permitindo que o mergulhador possa regular a resisténcia da inspiracao, a fim de se adaptar as
condigdes do mergulho. A regulagem do botéo de controle (sentido do relégio) leva ao aumento
da resisténcia da inspiracao. A regulagem no sentido inverso ao do relégio reduz a tenséo da
mola para um esforgo menor da inspiragao. Tudo depende das condigdes do mergulho, como
correntes fortes, quando o mergulhador dispende algum tempo com a sua cabega para baixo e
quando o segundo estagio € utilizado como fonte de ar alternativa (octopus).

A ATENGAO

Uma maior resisténcia da inspiragdo nao implica necessariamente nhum consumo
de ar menor, na realidade pode ter até o efeito oposto, em funcao do maior esforco
exigido para acionar o fluxo de ar, aumentando o seu esforgo de respiragao.

V.I.V.A. (patenteado)

V.ILV.A. é o acronimo de “Venturi Initiated Vaccum Assist” ou Assisténcia de Vacuo por efeito
Venturi. O fluxo de ar em alta velocidade ao passar pela palheta cria uma area de baixa
pressao dentro da carcaca do segundo estagio. Esta depresséo empurra o diafragma para
dentro da carcaga, mantendo a pressao sobre a haste e mantendo a valvula aberta, sem
necessidade de maior esforgo por parte do mergulhador. Em alguns segundos estagios
SCUBAPRO, o efeito Venturi (V.I.V.A.) pode ser regulado durante o mergulho, alterando a
posicao da palheta do fluxo pelo botéo de controle colocado na parte externa do segundo
estagio. No caso de segundos estagios que néo estao equipados com um botéo de controle
externo, a posigao da palheta V.I.V.A. é ajustada de fabrica para garantir o desempenho
maximo e evitar o free-flow, podendo ser regulada em qualquer altura por um técnico de
assisténcia técnica autorizado da SCUBAPRO.

Fluxo coaxial

A saida da valvula esta colocada de forma coaxial na frente do bocal, orientando o fluxo de
ar diretamente para a boca do mergulhador. A auséncia de curvas ou esquinas significa nao
haver nenhuma turbuléncia nem reducao do fluxo, a par de um desempenho mais elevado
da respiracao.
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SCUBAPRO

5.3 Caracteristicas do primeiro e segundo estagio

As tabelas a seguir resumem as caracteristicas especificas dos primeiros e segundos
estagios SCUBAPRO.

Primeiro MK25T | MK25 |MK2PLUS| MK19 | MK17 | MKI1T | MK11 | MK25 [mK2PLUS
estdgio NITROX | NITROX

Tecnologia
Pistao
Fluxo balanceado de ar . . . .

Fluxo a jusante cléssico .

Diafragma balanceado . . . .

Materiais
Corpo em latdo cromado . . . . . . .

Corpo totalmente
em titanio

Agua fria
Protecéo anti-
congelamento

Camara seca B o ‘

Ci itivel com Nitrox até teor de oxigénio de 100%

Saidas
Saidas de pressao
intermédia (IP)

Saidas de High Flow
(HFP) 5 5 4 5 2 2 2 5 4

Alta pressédo (HP) Saidas 2 2 1 2 2 2 2 2 1

Corpo rotativo com
saidas IP * * ° °

Configuracdo
INT 230 bar (3336 psi) . . . . . . .
DIN 200 bar (2900 ps) . . . . o .
DIN 300 bar (4351 psi) . . . . . . .
Nitrox exclusivo
EN144-3 200 bar . .
(2900 psi)

Nitrox exclusivo
EN 144-3 300 bar . .
(4351 psi)
Pressdo i édia regulavel externamente

- [ -7 1 [ [ « [ . [ ]

Peso DIN 200 (g/0z)

[577/204 470/ 166 | 766/27 [610/215]334/118]535/189] - |

Peso DIN 300 (g/0z)

[350/12,4 [ 592/20,0 [ 485/17,1 [ 781/27,6 | 625/22 [ 343/121 [550/19.4 [ - ]

Peso INT (g/0z)

[ 480/169 [ 825/29,1 [ 706/24,9 [1017/359] 850/30 | 471/166 [ 7707271 [ - ]
Peso EN 144-3 200 bar (g/0z)

[ T T 1 7 | - [632/223]526/186

Peso EN 144-3 300 bar (g/0z)

[ - T - 1T — 1 7 | - [es8/232[552/195

Fluxo de ar a 200 bar (I/min / SCFM)
[>8500/301 [ >8500/301] 2600/92 [>6500/230]>6500/230] >6500/ 195 >5500/ 195 [>8500/301 | 2600/92
Pressdo intermédia (bar/psi)
998/ ‘ 998/ ‘8,5—9,8/‘ 998/ ‘ 998/ ‘ 99,8/ ‘ 998/ ‘ 998/ ‘8,5—9,8/

130-142 | 130-142 123-142 130-142 130-142 130-142 130-142 130-142 123-142
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segundo A700 | X650 | S600T | S600 S555 | G250V | R395 R295 R190 | S555 R295
) NITROX | NITROX
estagio
Tecnologia
Balanceado a ar o e [ e ] e [ e [ e ] [ [ [ o ]
Vélvula a jusante cléssica ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ . ‘ . ‘ ‘ .
Carcaga em fibra de
carbono moldada
de precisao e * * * ¢ 2
tecnopolimero
Componentes
em titanio *
Caixa 100% metal .
Carcaga da vélvula
100% metal ¢ * ¢ ¢ ¢ ¢
Compativel com Nitrox até teor de oxigénio de 100%
\ \ \ \ \ \ \ -» -

Conforto de respiracdo
Fluxo coaxial . .
Esforgo de respiragéo
regulavel * * * * *
V.L.VA. regulével
(Assisténcia de Vacuo . . . . . . . . .
por efeito Venturi)
Pré-configuragéo VIVA . .
Mangueira de super-fluxo robusta com revestimento Kevlar para maior de e débito de ar sem problemas

B ‘ . ‘ . ‘ . ‘ . ‘ . ‘ B ‘ . ‘ . ‘ . ‘ .
Bocal ortodéntico de alto conforto

. ‘ . ‘ . ‘ . ‘ . ‘ . ‘ B ‘ . ‘ . ‘ . ‘ .
Conexao a esquerda e a direita para melhor iénci

\ \ \ \ | « [ [ - | [

Peso (g/0z)

[265/93]213/75] 156/55] 170/6 [158/56 | 272/96 [ 174/6,1 [ 167/59 ] 212/7,5 | 168/56 | 168/59

Fluxo de ar a 200 bar (I/min / SCFM)

>2000/
7

1850/
66

1400/

7 66 50

>2000/‘ 1850 / ‘ 1850/ ‘

66

1600/ ‘

1400/
57

1400/
50

1400/
50

1850/
50

66

Baixa pressao maxima (bar/psi)

[14/203]14/203 [ 14/203 [ 14/208] 14/203 [ 14/203 [ 14/203 ] 14/203 | 14/203 [ 14/208] 14/203




SCUBAPRO

6. PREPARAGAO PARA O USO

Antes de montar 0 seu equipamento, verifique se todos os componentes obedecem as
normas locais ou Europeias.

e Antes de conectar o primeiro estagio ao cilindro, observe se a conexao nao apresenta
nenhuma sujeira (areia, particulas) e se o O-ring nao esta danificado.

e Para conexao INT: Encaixe o conector do primeiro estagio na torneira do cilindro, apds
verificar que a mesma néao apresenta sujeira nem residuos. Verifique se as superficies
de contato estao na posigao correta e em seguida aperte a rosca do yoke. Para obter
0 maximo conforto, a mangueira de baixa presséo que conecta o primeiro estagio
ao segundo estagio deve estar na horizontal e orientada para o ombro direito do
mergulhador (Fig. 4).

e Para conexao DIN: encaixe o conector do primeiro estagio na torneira do cilindro, apds
verificar que a mesma também n&o apresenta sujeira nem residuos. Antes de apertar o
manipulo e enquanto o aperta, certifique-se que as roscas na conexao DIN e na torneira
correspondem corretamente e ndo séo cruzadas. Para obter o maximo conforto, a
mangueira de baixa pressdo que conecta o primeiro estagio ao segundo estagio deve
estar na horizontal e orientada para o ombro direito do mergulhador (Fig. 5).

Fig. 4 Fig. 5

e Monte o sistema de transporte/colete (consulte o respectivo manual de instrugdes para
0 usudrio). Depois de montar o sistema de transporte, o cilindro deve encaixar de forma
firme. Certifique-se que o cilindro n&o fica solto no seu préprio encaixe.

e Faga um teste de vazamento em vacuo. Com a torneira do cilindro fechada, inspire
levemente do segundo estagio. Deve ser possivel conseguir e manter uma pressao
negativa minima sem o ar entrar no sistema. Este teste deve ser repetido em todos os
segundos estagios conectados ao escafandro que estiver sendo utilizado.

* Agora, faca um teste de vazamento em alta presséo. Abra lentamente a torneira do
cilindro, verifique se ha algum vazamento e confira a presséo no mandémetro.

6.1 Avisos sobre a montagem/durante o uso
A ATENCAO
Quando abrir a torneira do cilindro, o manémetro ndao deve estar orientado nem

para o usuario nem para outras pessoas, devido ao risco de algum problema com
o mandémetro.

s



A ATENCAO

Quando abrir a torneira do cilindro, o botao de purga do segundo estagio deve estar
ligeiramente deprimido, de forma a que a haste do segundo estagio fique aberta.

A ATENGAO

Nao pressione o botao de purga em baixas temperaturas, ja que isso pode causar
o congelamento do segundo estagio.
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e Feche a torneira do cilindro e verifique novamente a pressao no manémetro. Durante o
primeiro minuto, a presséo mostrada nao deve diminuir. Em seguida, abra novamente a
torneira.

e Se atorneira do cilindro estiver equipada com uma vareta de reserva, verifique se ela se
move liviemente para baixo no seu curso completo. Se pensar utilizar a reserva, certifique-
se que a valvula mecanica da reserva se encontra na posigao correta (para cima).

e \Verifique se o0 escafandro autdbnomo esta funcionando corretamente, efetuando varios
ciclos completos de respiragao (inspiracéo profunda/expiragao) com a torneira do
cilindro aberta e com o bocal do segundo estagio na boca.

e \erifique se os equipamentos conectados ao escafandro autbnomo funcionam
corretamente. Por exemplo, verifique se o inflador do seu colete (ou a valvula de entrada
da roupa seca) esta funcionando, etc.

A ATENGAO

Nunca conecte uma mangueira de baixa pressdo a uma saida de alta pressao. As
roscas destas conexdes sao de diferentes tamanhos e nao sao compativeis. Nao
use adaptadores de nenhum tipo para conectar equipamentos de baixa pressao a
saidas de alta pressao. Isso pode ocasionar danos graves, tanto ao usuario quanto
ao equipamento.

7. UTILIZAGAO DO EQUIPAMENTO

Verifique se o escafandro autbnomo esta completo e obedece aos requisitos estipulados.
Consulte as segdes AVISOS DE SEGURANCA IMPORTANTES e PREPARACAO PARA
O USQO. Abra a torneira do cilindro e monte o equipamento. Com o segundo estagio na
boca, respire profundamente algumas vezes para ter a certeza que o sistema funciona
corretamente. Quando o bocal estiver fora da boca, a simples pressao do botao de purga
pode ocasionar o efeito Venturi, causando o free-flow do regulador. Este free-flow pode ser
interrompido, tapando com um dedo a abertura do bocal.

7.1 Segundos estagios com ajuste do efeito Venturi (V.I.V.A.)

Se 0 segundo estagio estiver equipado com o sistema de regulagem do efeito Venturi, este
dispositivo deve estar ajustado para o minimo (marcado com “MIN”) ou estar na configuragao
“PREDIVE” enquanto se encontrar na superficie (Fig. 6). No inicio do mergulho, o botao de
regulagem deve ser girado para a posi¢éo “MAX” ou “DIVE”. O free-flow acidental pode ser
interrompido, cobrindo a abertura do bocal com o dedo ou submergindo o segundo estagio
do regulador com o bocal para baixo ou ainda colocando o bocal na boca.

A ATENGAO

A respiracao deve ser continua, nao se deve prender a respiragao.
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Se o0 segundo estagio for utilizado como fonte de ar alternativa (Octopus), o botao V.I.V.A.
deve ser regulado para a posicao “MIN” OU “PREDIVE” durante todo o mergulho. Caso
seja necessaria a utilizagao do segundo estagio, o botao de regulagem deve passar para
“MAX” OU “DIVE”.

Fig. 6

A ATENGAO

Os mergulhos devem ser planejados e realizados de forma a que, ao final do mergulho,
o mergulhador disponha ainda de uma reserva de ar razoavel para uso em caso de
emergéncia. O valor normalmente recomendado € de 50 bars (725 psi).

7.2 Utilizacdo em agua fria

A norma EN 250:000 define “aguas frias” como as que apresentam uma temperatura inferior
a 10°C (50°F) e exige que os reguladores certificados para utilizagcao em tais condicoes sejam
testados e aprovados para o funcionamento correto em temperaturas de 4° C (39° F). Se o
escafandro auténomo for utilizado na agua com uma temperatura inferior a 10° C (50° F), é
importante ter em atengao os itens seguintes:

1. Utilize somente os reguladores certificados para utilizagéo nessas condicoes.

Todos os reguladores SCUBAPRO estao certificados para utilizagdo em agua fria,
nos termos da norma EN 250:2000.

2. Antes do mergulho, mantenha o regulador num ambiente quente antes de monta-lo no
cilindro.

3. Se o regulador for exposto a condicbes mais frias, muito abaixo dos 0°C (32°F), regule
0 botéo de regulagem do V.L.V.A. para “MIN” ou “PREDIVE” (Fig. 6) para evitar o risco de
free-flow espontaneo e descontrolado.

4. Com fluxos de ar elevados, o primeiro estagio do regulador esfria rapidamente, por isso
evite débitos de ar elevados durante os mergulhos em agua fria. Por exemplo, evite utilizar
simultaneamente o inflador do colete compensador e da roupa seca e a fonte de ar
alternativa. Também recomendamos que evite a verificacéo da fun¢ao do segundo estagio
por meio do botdo de purga, a menos que seja rigorosamente necessario. Certifique-se que
o cilindro seja carregado somente com ar que atenda ao disposto na norma EN 12021.

5. No caso de mergulhos em aguas extremamente frias, a SCUBAPRO recomenda a
utilizagao de um cilindro equipado com duas torneiras distintas, conectadas a dois
reguladores completos.

A ATENCAO

O mergulho em aguas frias requer equipamentos e técnicas especiais. Antes de
mergulhar em agua fria, faca o treinamento adequado em uma escola de mergulho
devidamente credenciada.
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7.3 Apds o mergulho

Feche a torneira do cilindro e drene o sistema, pressionando o botéo de purga de cada
segundo estagio. Depois de o sistema ter sido despressurizado, desconecte o primeiro
estagio do regulador da torneira. As entradas devem estar fechadas com os respectivos
tampdes para evitar a entrada de residuos, sujeira ou de umidade (Fig. 1 e Fig. 2). Se a
torneira do cilindro estiver equipada com uma reserva, a vareta deve ser colocada na posicao
de “aberta” (totalmente para baixo), indicando que o cilindro precisa ser carregado.

8. CUIDADOS E MANUTENGAO COM O EQUIPAMENTO

8.1 Cuidados a ter

Os reguladores SCUBAPRO sao equipamentos de precisao que s&o essenciais a seguranca
do mergulhador. Por esta razdo, a SCUBAPRO emprega apenas materiais que foram
selecionados, apds uma bateria de rigorosos testes, como os melhores em termos de
eficiéncia e durabilidade.

Para garantir que o seu regulador SCUBAPRO se encontra sempre em condi¢des perfeitas,
& necessario um minimo de cuidados e de manutengéo.

Depois de cada mergulho e principalmente em aguas com cloro (como piscinas), lave o regulador
com agua fresca, evitando que a agua entre no sistema, observando as medidas a seguir:
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1. Certifique-se que a entrada de alta presséo no primeiro estagio do regulador esta
fechada com o tampao de protecéo especifico.

2. Verifique se o dispositivo de bloqueio, disponivel nos modelos de segundo estagio
R190 e G250 V nao se encontra travado.

3. Caso a agua entre acidentalmente na mangueira de baixa presséo, conecte o regulador
ao cilindro, abra a torneira e pressione o botéo de purga do segundo estagio até a agua
ter sido expulsa.

4. Seque completamente o seu regulador num local seco e ventilado, longe do calor e da
luz direta do sol.

A ATENGAO

Abra a torneira do cilindro apenas com o regulador conectado ao mesmo ou girando
lentamente o manipulo da torneira para controlar o fluxo de ar.

Cuidados a ter com reguladores quando nao estao sendo utilizados:

a. Trave o dispositivo de blogueio nos modelos de segundo estagio que estiverem
equipados para o efeito (R190 e G250 V - Fig. 7).

Fig. 7
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b. Folgue completamente o botao de regulagem nos segundos estagios de
reguladores equipados com um botéo de controle da resisténcia da inspiragao.

c. Certifique-se que o tampao de protecao da entrada de alta presséao se encontra na
posicéo correta.

d. Mantenha o regulador num local seco, longe do calor e da luz direta do sol. O
bocal deve ser periodicamente imerso em uma solugéo desinfetante e lavado com
agua fresca para retirar completamente o desinfetante. Nao utilize substancias
desinfetantes que possam danificar o bocal.

8.2 Manutencao

A ATENCAO

Nao utilize graxa de silicone em componentes de silicone, ja que isto pode causar
a deformacao de algumas pecas. Nao utilize também a graxa de silicone em
componentes na area de alta pressao do primeiro estagio, uma vez que isto pode
comprometer a compatibilidade com as misturas de Nitrox.

Os procedimentos de manutencdo que forem além das operagdes basicas descritas nos
paragrafos anteriores nao devem ser realizados pelo usuario e sim por um técnico em
assisténcia autorizado da SCUBAPRO. O técnico autorizado da SCUBAPRO deve verificar
a operacao correta do regulador anualmente ou a cada 100 mergulhos, o que ocorrer
primeiro. A realizagdo da manutencéo anual é igualmente fundamental, para manter a
garantia por tempo ilimitado.

A assisténcia técnica encontra-se disponivel através dos revendedores autorizados
da SCUBAPRO identificados pelo simbolo SELECTED DEALER SCUBAPRO UWATEC
ou no site www.scubapro.com

9. NITROX
A ATENCAO

Para evitar ferimentos graves e possivelmente fatais, NAO mergulhe utilizando
misturas Nitrox (ar enriquecido com oxigénio) sem ter antes feito um treinamento
e ter obtido a certificagdo necessaria para a sua utilizagdo por uma escola de
mergulho credenciada.

A\ ATENGAO

A profundidade maxima de servico e os tempos de exposi¢ao ao Nitrox (misturas
de ar enriquecido com oxigénio) dependem do teor de oxigénio da mistura que
estiver sendo usada.

O termo Nitrox (ar enriquecido com oxigénio) abrange as misturas respiraveis de oxigénio e
nitrogénio que contém oxigénio com um teor superior a 21% (ar atmosférico). A concentragao
mais elevada do oxigénio limita o emprego destas misturas com equipamento de mergulho
convencional e exige 0 emprego de materiais e procedimentos que divergem daqueles exigidos
para a utilizagao do ar atmosférico.




UTILIZAGAO DE MISTURAS NITROX FORA DA UNIAO EUROPEIA

A fabricagao seriada de reguladores SCUBAPRO que € distribuida aos paises fora da
Unido Européia utiliza conexdes normais INT ou DIN, sendo os reguladores fabricados
com materiais, procedimentos de montagem e lubrificantes que garantem a plena
compatibilidade com as misturas gasosas contendo oxigénio até 40%. Nestes paises, os
usuarios devem observar rigorosamente os mesmos procedimentos de seguranca que
se aplicam aos reguladores exclusivos para Nitrox, atendo-se as normas estipuladas por
cada pais no que diz respeito a utilizagao de misturas Nitrox para mergulho.

A ATENCAO

Se os reguladores SCUBAPRO forem utilizados com ar comprimido normal,
sera necessario efetuar uma nova manutencado e procedimentos de limpeza
especificamente orientados para o emprego das misturas Nitrox, devendo os
mesmos ser efetuados por um técnico autorizado da SCUBAPRO, antes de voltar
a utiliza-los com Nitrox.

A ATENGAO

O titanio ndo é compativel com as misturas de Nitrox (ar enriquecido com oxigénio),
uma vez que pode levar a sua ignicdo quando exposto a altos teores de oxigénio.
Nao utilize um regulador de Titanio com ar enriquecido de oxigénio num percentual
de oxigénio superior a 40%.

Nao ha nenhuma forma de converter um regulador de Titanio para ser utilizado com
ar enriquecido de oxigénio num percentual de oxigénio superior a 40%.

i *:* UTILIZAGAO DE MISTURAS NITROX DENTRO DA UNIAO EUROPEIA

Dentro da Uniao Européia, a utilizagcdo das misturas Nitrox € regulamentada pelas normas
EN 13949 e EN 144-3. A SCUBAPRO projetou e fabrica uma linha especial de reguladores
que atende as normas anteriormente referidas. Os primeiros e segundos estagios dos
reguladores desta linha estéao identificados com a marca “Nitrox” e também apresentam
componentes pintados a verde ou a amarelo ou estao marcados com adesivos especiais,
permitindo uma rapida identificagéo. Estes reguladores podem ser utilizados com ar
enriquecido de oxigénio contendo uma concentracao de oxigénio superior a 22% e até
100% (oxigénio puro), a uma pressdo maxima de servico de 200 bar (2900 psi) ou de
300 bar (4351 psi), dependendo da versao.
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9.1 Principais caracteristicas dos reguladores para Nitrox
Conforme determinagao das Normas Européias, as conexdes do primeiro estagio dos reguladores
Nitrox foram projetadas para utilizagao exclusiva com cilindros e torneiras de cilindros Nitrox, para
evitar a confusao com a producéo convencional equivalente dos reguladores para ar comprimido.
As conexdes Nitrox da SCUBAPRO atendem ao disposto na norma EN 144-3. Nos reguladores
com primeiro estagio Nitrox, a compatibilidade com o oxigénio em alta presséo (superior a 40 bar
/580 psi e até 200 bar/2900 psi ou 300 bar (4351 psi), dependendo da versao) é garantida pela
selegado de materiais especiais utiizados na fabricagao das sedes, dos O-rings, das gaxetas e
das vedacoes utilizadas nos mecanismos das valvulas do primeiro estagio em alta presséo. Os
componentes sao lubrificados com uma graxa propria, compativel com oxigénio. Os reguladores
Nitrox da SCUBAPRO sao montados numa area exclusiva, atendendo as rigorosas normas de
limpeza exigidas para a compatibilidade com oxigénio.
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9.2 Notas sobre utilizacao e manutencao

Os reguladores Nitrox somente devem ser utilizados com misturas de ar enriquecido com
oxigénio e apenas em combinagéo com compressores e cilindros exclusivos para a utilizagao
de misturas de Nitrox. O ar respiravel (21% de oxigénio), mesmo que esteja de acordo com a
Norma Européia EN 12021, pode conter uma determinada quantidade de hidrocarbonetos.

Embora estes ndo constituam um perigo para a saude, podem entrar em ignicdo na
presenga de um teor elevado de oxigénio. Caso os reguladores Nitrox sejam utilizados com
ar comprimido proveniente de um compressor lubrificado com dleo convencional, podem
ficar contaminados com residuos inflamaveis que os tornaréo perigosos se forem novamente
utilizados com mistura de ar enriquecido com oxigénio. No caso de uma contaminacao,
antes de utilizar o regulador novamente com Nitrox, sera necessario desmonta-lo e realizar
uma limpeza especifica com oxigénio, atendendo aos procedimentos especiais (por
exemplo: o protocolo CGA G-4.1 ou a norma ASTM G93-88 ou demais procedimentos
oficialmente aprovados) realizados por um técnico credenciado da SCUBAPRO treinado em
limpeza e procedimentos com oxigénio.

1. Durante os procedimentos de rotina da manutengéo, é fundamental utilizar somente os
componentes aprovados especificamente para utilizagdo com oxigénio (sedes, O-rings
e graxa).

2. Apos a utilizagéo, lave abundantemente com dagua fresca, deixe secar completamente
antes de guardar num local seco, limpo e ventilado.

3. Nunca utilize solventes, uma vez que podem danificar as partes de borracha e de plastico.

4. Abra lentamente a torneira do cilindro, a fim de reduzir o risco de igni¢do da mistura
com alto teor de oxigénio.

5. Os componentes que requerem lubrificagao (O-rings, etc.) devem ser tratados
apenas com os produtos adequados. Em qualquer dos casos, nunca utilize graxa
de silicone em componentes utilizados nas pegas do regulador sujeitas a alta
pressao, ja que isto pode comprometer a compatibilidade com as misturas Nitrox.

A\ ATENGAO

Nao utilize reguladores Nitrox com misturas de ar enriquecido com oxigénio se
tiverem sido utilizados com ar comprimido. Pode haver residuos de materiais
inflamaveis que podem ocasionar acidentes sérios.

A ATENGAO

Nao utilize graxa de silicone para a lubrificacdo de reguladores Nitrox.

A ATENGAO

Os segundos estagios de reguladores, manémetros, consoles e demais acessorios
utilizados em combinagdo com os primeiros estagios de reguladores Nitrox devem
igualmente ser compativeis com a utilizagdo das misturas Nitrox.




10. RESOLUGAO DE PROBLEMAS

PROBLEMA

CAUSA PROVAVEL

SOLUGAO

Depois de se abrir a torneira do
cilindro, o manémetro mostra zero.

1. Cilindro vazio.

2. Problema no manémetro.

3. Problema na torneira do cilindro.

Carregue o cilindro.

Leve 0 mandmetro para assisténcia por
um técnico autorizado da SCUBAPRO.

Leve a torneira do cilindro para
assisténcia por um técnico autorizado
da SCUBAPRO.

Vazamento de HP ou IP.

O-rings danificados.

Leve os O-rings para reposi¢éo por

um técnico autorizado da SCUBAPRO.

Evite apertar demais as conexdes.

Vazamento na torneira.

Torneira ou haste com defeito.

Leve a torneira do cilindro para
assisténcia por um técnico autorizado
da SCUBAPRO.

Sem fornecimento de ar.

Problema no regulador (no primeiro ou
no segundo estagio).

Leve o regulador para assisténcia por

um técnico autorizado da SCUBAPRO.

Regulador em free-flow.

O efeito Venturi foi ativado.

Cubra o bocal com um dedo ou
oriente a saida do bocal para baixo ou
coloque-o dentro de dgua.

Se o free-flow continuar.

Problema no regulador.

N&o comege o mergulho (ou entdo
termine-o) e leve o regulador para
assisténcia por um técnico autorizado
da SCUBAPRO.

Vazamento de dgua dentro do
segundo estégio do regulador.

Sujeira ou defeito na vélvula de descarga
ou dano no bocal ou no diafragma.

Leve o regulador para assisténcia por

um técnico autorizado da SCUBAPRO.
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